Shaping a Better Energy Future




Quienes somos

CESI (Centro Elettrotecnico Sperimentale Italiano) es un lider global
en la ingenieria, los ensayos y la consultoria en los sectores eléctrico
y de la ingenieria civil y medioambiental; CES| ofrece sus servicios
a través de sus sedes en Milan, Berlin, Mannheim, Dubai, Rio de
Janeiro, Abu Dhabi, Washington DC, y a través de sus oficinas en
Santiago de Chile, Per( y Bogota.

CESI ofrece a sus Clientes internacionales servicios de consultoria
e ingenieria para planificacién e integracién de las infraestructuras
de red, estudios de interconexién, andlisis de escenarios de
mercado y de los efectos causados por la introduccién de nuevas
normativas, servicios y consultorias para el medio ambiente y la
ingenieria civil, servicios de ensayos y certificacién de componentes
electromecaénicas de alta, media y baja tensién, servicios de gestién
de activos y de control de calidad.

CESI esta llevando a cabo proyectos en mas de 40 paises y cuenta
con una red de aproximadamente 1.000 profesionales. Sus Clientes
principales son compaiias eléctricas, operadores de redes de
transmisién, empresas de generacién y distribucién, fabricantes
internacionales de componentes eléctricos y electrénicos, inversores
privados, instituciones publicas, autoridades reguladoras.



Medio Ambiente

Proteger la salud publica salvaguardando, preservando y mejorando el medio ambiente:
CESI es reconocido como lider global y tiene como objetivo desarrollar procesos
sustentables en la generacién y distribucién de energia, la operacién de plantas
industriales y en todas las etapas de la vida de un proyecto (antes de su realizacién,
durante su operacién, en la fase de cierre).

CESI ofrece servicios de modelacién y prevision de los impactos en cada matriz
medioambiental, gracias a sus técnicos y consultores especializados y a un conjunto de
elevado conocimiento de las normas legislativas y técnicas y de anélisis de los datos
ambientales. La gama de servicios incluye estudios ambientales, due diligence ambiental
de plantas industriales y desarrollo de proyectos de remediacién, evaluacién y prevencién
de riesgos causados por actividades industriales, ejecucién de pruebas en terreno.

ESTUDIOS AMBIENTALES

CESI ofrece una amplia variedad de estudios ambientales, que satisfacen plenamente
las solicitudes de los Clientes: estudios de evaluacién de impacto ambiental, estudios
paisajisticos, estudios de ecologia terrestre, planes de seguimiento ambiental, inventarios
de emisiones, anélisis de Ciclo de Vida (LCA) y de la huella de Carbono/Hidrica.

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CESI desempefia muchas actividades con alto valor afiadido en el ambito de la evaluacién
de impacto ambiental:
* Estudios de pre-factibilidad y factibilidad (fase de planificacién):
 analisis Ambiental de Alternativas (AoA),
* soporte para Evaluacién Medioambiental Estratégica (SEA),
* soporte para la participacién de los grupos de interés y la consulta publica;
* Estudios de Impacto Ambiental (incluidas las actividades de "Screening" y "Scoping");
 Estudios de especializacién para preparar las secciones especialistas de los Estudios
de Impacto Ambiental;
* Asistencia durante el desarrollo del procedimiento y la autorizacién;
* Estudios técnicos durante la fase de autorizacién:
* soporte para obtener la Autorizacién Ambiental para el ejercicio de plantas
industriales,
* estudio y andlisis de los permisos requeridos para realizar un proyecto,
* soporte para la participacién de los grupos de interés y la consulta publica.

ESTUDIOS PAISAJISTICOS

* Elaboraciones de datos e informaciones para preparar relaciones de especializacién
en el dmbito de los estudios de impacto ambiental (paisaje);

* Evaluacién de los efectos en el impacto visible y paisajistico;

* Estudios de foto introduccién paisajistica y arquitecténica;

* Foto simulaciones.

ECOLOGIA TERRESTRE

* Elaboraciones de datos e informaciones para preparar relaciones de especializacién
en el dmbito de los estudios de impacto ambiental (vegetacién, faunistica y
microbioldgica);

* Evaluacién de los efectos de la contaminacién sobre el componente biolégico del
compartimiento terrestre (vegetacién, faunistica y microbiolégica);

+ Mediciones fitosocioldgicas y de habitat, fauna, avifauna e ictiofauna;

* Estudios de caracterizacién de aguas superficiales, flora y fauna;

* Modelos fluidodinédmicos.

PLANES DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

+ Disefio de planes de seguimiento ambiental para todos los compartimentos
medioambientales:
* aguas superficiales y subterraneas,
* suelo,
 emisiones de gases desde fuentes estacionarias,
* calidad del aire e deposiciones,
+ contaminacién electromagnética,
e contaminacidn acUstica,
* contaminacién en el interior de edificios;
+ Consultoria para la definicién de politicas de proteccién ambiental y para identificar
las mejores tecnologias disponibles.

INVENTARIOS DE EMISIONES

+ Tratamiento de datos de emisiones (agua, gases de chimenea, suelo, residuos
sélidos) para elaborar inventarios de emisiones:
* adquisicién/coleccién de datos de emisiones,
* homogeneizacién y combinacién de los datos,
 desagregacién espacial de los datos,
« conversién de datos puntuales en una cuadricula regular de datos estimados/
calculados,
+ georreferenciacién de los datos.

ANALISIS DE CICLO DE VIDA (LCA), HUELLA DE
CARBONO/HIDRICA

« LCA (Analisis de Ciclo de Vida) de productos, procesos o servicios, llevando a cabo
todas las etapas requeridas:
* soporte para definir meta y dmbito del estudio,
+ analisis de inventario: cuantificacién de las entradas de energia y materiales y de
las descargas al medioambiente,
+ evaluacién de los impactos ambientales asociados con las entradas y salidas
cuantificadas,
* ointerpretacién de los resultados;
+ Estudios de Carbon/Water Footprint (Huella de Carbono/Hidrica).



SERVICIOS AMBIENTALES PARA PLANTAS
TERMOELECTRICAS E INDUSTRIALES

CESI ofrece una amplia gama de servicios altamente especializados en todos las matrices
medioambientales, que permiten solucionar y prevenir cualquier problema pueda surgir a
quien dirige una planta termoeléctrica o industrial.

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

* Proyecto, optimizacién y gestién de redes de monitoreo de la calidad del aire
(deposiciones, polvos, ...);

+ Disefio de redes de vigilancia bioldgica de la calidad del aire;

+ Disefio de procedimientos para la gestién y la calibracién de analizadores de calidad
del aire;

+ Disefio y supervisién de campafias de vigilancia en discontinuo de pardmetros de
calidad del aire.

MODELIZACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

 Estudios y anélisis tedricos:
¢ determinacién de la contribucién de una fuente emisora a las concentraciones y
deposiciones a nivel del suelo,
¢ calculo de las emisiones difusas y fugitivas y evaluacién de la eficacia de acciones
de mitigacién,
» evaluacién de los efectos de uno escenario de emisiones,
+ aplicacién de modelos a escala local, regional y para el célculo de la contaminacién
a larga distancia o transfronteriza,
* evaluacién de la contribucién del transporte por carretera y fluvial a la
contaminacién del aire;
 Andlisis de distribucién segun las fuentes (Source Apportionment);
+ Célculo de la visibilidad de penachos:
+ ex-Ante: soporte para el disefio de la chimenea,
+ ex-Post: evaluacién y previsién de la visibilidad;
* Evaluacién de los riesgos sanitarios.

CALIDAD DEL AIRE: HERRAMIENTAS PARA PLANTAS
TERMOELECTRICAS

* Suministro de herramientas de monitoreo, gestién y prediccién (personalizados por el
Cliente) que apuntan a:
+ la evaluacién en tiempo real y el prondstico de los impactos en la calidad del
aire debido a funcionamiento ordinario de la planta o a liberacién incidental/por
emergencia,
+ ola prediccién de parédmetros medioambientales para la aplicacién de protocolos y
procedimientos de gestion.
Ejemplos:
+ "SCAI": sistema de anélisis y de pronéstico (hasta 72 horas de anticipo) de las
recaidas de contaminantes emitidos por fuentes estacionarias sobre dominios
de dimensiones medias y grandes, a través del uso de modelos matemaéticos y
pronésticos meteoroldgicos;
* sistema de prediccién de las temperaturas de un receptor debido a la descarga de
aguas de refrigeracién (Simpat);
* sistema de prediccién de la formacién de hielo (Icefor).



EMISIONES DE GASES DESDE FUENTES
ESTACIONARIAS

+ Consultoria y monitoreo para la caracterizacién y la evaluacién de emisiones de gases

desde fuentes estacionarias:

+ evaluacién y cuantificacién de posibles contaminantes en las emisiones,

 evaluacién de Sistemas de Monitoreo continuo de Emisiones (CEMS),

+ disefio de Sistemas de Monitoreo continuo y de procedimientos de gestién,

+ desarrollo de métodos de ensayos para aplicaciones no estandar,

* asistencia durante reuniones e inspecciones de las Autoridades,

* caracterizacién de macro- y micro-contaminantes (por ejemplo: metales pesados,
dioxinas, ...),

+ formacién y capacitacién del personal encargado de la gestién de los Sistemas de
Monitoreo Continuo.

ANALISIS, CLASIFICACION Y GESTION DE LOS
RESIDUOS

+ Consultoria técnica y normativa para la clasificacién de los residuos a fin de:
* transporte,
* almacenamiento temporéneo,
 eliminacién,
* reutilizacién;
* Suministro de procedimientos de seguridad para la gestién de los residuos.

MONITOREO EN AMBIENTE MARINO

* Proyecto y suministro de sistemas de monitoreo continuo (y procedimientos de
gestién) de olas (altura y direccién), corrientes, pardmetros quimicos, caudal;

* Proyecto y ejecucién de planes de monitoreo fisico, quimico y biolégico de los efectos
de la descarga de las aguas de refrigeracién de las plantas termoeléctricas:
« mediciones de temperatura,
* muestreo de agua y ejecucién de andlisis quimicos,
* muestreo y andlisis de fito y zooplancton y Macrobenthos,
* muestreo, andlisis fenoldgico y morfolégico de Posidonia oceéanica y otras

fanerégamas;

+ Caracterizacién morfoldgica de partes de costas marinas;

* Anélisis del impacto de obras maritimas y estudios de fenémenos de erosion de las
costas marinas;

+ Disefio de obras de mitigacién.

MODELIZACION MARINA

Modelizacién de la dispersién de las aguas de refrigeracién de plantas con modelos
de célculo numérico 2D y 3D;

Modelizacién hidrodindmica de ambientes complejos (por ejemplo: puertos canales);
Modelizacién numérica para soportar el disefio de obras maritimas (por ejemplo
muelles).

SUELOS Y AGUAS SUBTERRANEAS

Estudios, proyectos y ejecucién de planes de caracterizacién de la calidad de suelos
y aguas subterréneas;

Proyecto de planes de investigacién hidrogeolégica;

Modelizacién de aguas subterrdneas contaminadas;

Disefio y evaluacién técnica y econédmica de acciones de recuperacién para suelos
contaminados y aguas subterraneas;

Pruebas de escala y piloto para las técnicas de recuperacién;

Monitoreo medioambiental durante las actividades de recuperacién;

Disefio e implementacién de sistemas de informacién geograficos (GIS).

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE GASES DE
COMBUSTION Y AGUAS

Consultoria para el proyecto y la optimizacién de las plantas de tratamiento de gases

de combustién y aguas:

« verificacién de la eficiencia de precipitadores electrostaticos y filtros de manga,

* revisidn de intercambiadores de calor (GGH),

* revisidn y optimizacién de las instalaciones DeNOx y DeSOx,

* realizacién y suministro del sistema de lavado y regeneracién de los catalizadores
DeNOx,

* inspecciones de las plantas de tratamientos de gas de combustién para la
evaluacién de los materiales,

* caracterizacién experimental y optimizacién de los tratamientos del ciclo de agua-
vapor;

Soporte para el disefio y la gestién de plantas de tratamiento de aguas residuales y

de aguas de reposicion;

Ensayos en laboratorio y plantas pilotas de nuevas tecnologias;

Consultoria para la gestién de subproductos de las plantas de tratamiento (cenizas,

yeso, ...);

Consultoria respecto a la normas medioambientales de emisiones de las aguas

residuales.



SERVICIOS DE DUE DILIGENCE AMBIENTAL

+ Auditoria ambiental de plantas, instalaciones y operaciones;

* Anélisis de informaciones y datos ambientales;

* Reconstruccién histérica de las actividades y de los potenciales contaminantes
presentes en el drea de interés;

+ Disefio de planes de monitoreo para evaluar el estado cualitativo de suelo y aguas
subterrdneas;

* Evaluacién del riesgo medioambiental;

* ldentificacién y monetizacién de pasivos y responsabilidades ambientales;

+ Consultoria sobre la gestién del riesgo;

+ Disefio de servicios de remediacién del sitio (a escalas piloto y real).

SOLUCION DE PROBLEMAS DE CORROSION

+ Diagnéstico de los procesos de corrosién;

 Consultoria para minimizar los problemas de corrosién por medio de:
* buenas practicas de gestién de la planta,
* rigurosa eleccién y utilizacién de productos quimicos,
» métodos de proteccién contra la corrosién;

+ Consultoria y monitoreo (con sondas CORRGAS) para optimizar el rendimiento del
sistema de combustién de la planta termoeléctrica (reduciendo las temperaturas de
los gases en la chimenea) sin provocar fenémenos de corrosién.

SERVICIOS AMBIENTALES PARA PLANTAS
HIDROELECTRICAS

CESI ofrece soluciones personalizadas para una gestién sostenible de las plantas
hidroeléctricas, gracias a décadas de experiencias en este dmbito.

PROYECTOS DE GESTION DE LOS ENVASES

* Evaluacién de los volimenes de sedimentos en los envases, elaboracién de mapas
batimétricos georreferenciados y de curvas de embalse;

* Evaluacién de la calidad de aguas y sedimentos: muestreo y andlisis bioldgicos y
quimicos;

+ Disefio y realizacién de planos de monitoreo de operaciones de desembalse;

* Evaluacién y eleccién de la mejor modalidad de remocién de sedimentos de los
envases (fluctuacién en el efluente, purga, excavacién);

* Evaluacién de las medidas de atenuacién;

 Soporte durante reuniones con las Autoridades.
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"CAUDAL MiNIMO VITAL" Y ESCALAS DE FLUJO

 Estudios de optimizacién del "Caudal minimo vital":
+ estudios de la cuenca hidrogréfica,
+ individuacién de las comunidades biolégicas caracteristicas del curso de agua
objeto de estudio,
* modelizacién caudal minimo vital,
 evaluacién relacién coste eficacia;
* Realizacién y calibracién escalas de flujo.

ESTUDIOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

 Estimacién de las inundaciones con diferentes periodos de retorno en la entrada del
embalse;

 Estudio de las ondas de inundaciones como consecuencia de la apertura de las
descargas del embalse;

* Modelizacién de la erosién, del transporte y de la deposicién de sedimentos en el
lecho del efluente;

 Evaluacién de los efectos de las estructuras (puentes, cimientos de torres de lineas
eléctricas, ...) cerca del lecho del rio;

* Anélisis del comportamiento de fluidos y modelacién en campo estacionario y en
transitorio;

+ Monitoreo in situ y video inspecciones subacuéticas sobre manufacturas y ambientes
sumergidos.

SERVICIOS PARA PARQUES EOLICOS

CESI soporta a las empresas que quieren realizar o ampliar parques edlicos ofreciendo
servicios con alto valor afiadido tanto para minimizar el impacto ambiental de la planta
como para maximizar la generacién eléctrica.

EVALUACION DE LA PRODUCTIVIDAD DE UN SITIO

* Identificacién y evaluacién de la presencia de viento y de la productividad eléctrica:
 analisis de datos histéricos del viento,
* instalacién de torres anemométricas de monitoreo,
* estimacién de la produccién anual de energia (AEP) del sitio,
+ definicién del esquema de la instalacién.

SERVICIOS DE EVALUACION AMBIENTAL DE
PROYECTOS

* "Due diligence" y evaluacién de impacto ambiental;

* Monitoreo del ruido antes de la realizacién del proyecto;

+ Estimacién del ruido del parque eélico por modelacién matematica y evaluacién de
posible estrategias de atenuacién.
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SERVICIOS AMBIENTALES PARA LA TRANSMISION ELECTRICA

Servicios ambientales para la trasmisién eléctrica

MONITOREO EN AMBIENTE MARINO PARA LA PUESTA DE
CABLES SUBMARINOS

* Estudios preliminares (morfo batimetrias, relevamientos con sénar lateral y "Remotely Operated
Vehicle", caracterizacién praderas de fanerégamas y sedimentos);

+ Suministro de la documentacién de soporte al proceso de autorizacién;

* Anélisis de los impactos en columna de agua, sedimentos, comunidades biolégicas del fondo
marino, fanerégamas marinas;

* Elaboracién y andlisis critico de datos experimentales;

* Individuacién de medidas compensatorias y de mitigacién;

* Inspecciones para verificar las condiciones de colocacién;

* Monitoreo de los impactos durante el ejercicio (por ejemplo: produccién de cloro cerca de los
electrodos).

OTROS SERVICIOS
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

+ Caracterizacién de las emisiones de alta y baja frecuencia producidas por diferentes
fuentes a través de estudios en el sitio y métodos de célculo;

+ Estudio y disefio de técnicas de mitigacion;

« Campanas de medicién en el sitio;

* Modelos matematicos de 2 y 3 dimensiones para evaluar el nivel de los campos
electromagnéticos;

+ Desarrollo de medidas técnicas alternativas para reducir los campos de baja
frecuencia;

* Evaluacién de campos electromagnéticos generados por antenas;

* Instrumentacién y sistemas de medicién para el monitoreo de campos eléctricos,
magnéticos y electromagnéticos.

ANALISIS DEL IMPACTO POR EL RUIDO

* Evaluacién del impacto causado por el ruido mediante modelizacién;
* Mediciones de emisiones de ruido;
+ Disefio de medidas de mitigacién del ruido.
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CESI

Shaping a Better Energy Future

CESI SpA

Via Rubattino, 54
[-20134 Milan - Italia
Ph +39 02 21251

Fax +39 02 21255440
info@cesi.it

CESI S.p.A. - Agencia en Chile
Raul Labbé, 12613

Lo Barnechea, Santiago - Chile
Ph +56 934 175 718

CESI Middle East FZE
Building S5WA - Office 326
Dubai Airport Freezone - Dubai
Emiratos Arabes Unidos

Ph +971 4 2602 340

Fax +971 4 2602 342
info-me®cesi.it - www.cesi.ae

CESI do Brasil Consultoria Ltda

Rua de Assembléia, 10 - Sala 2301 - Centro
CEP 20011-000 - Rio de Janeiro - RJ - Brasil
Ph +55 21 2507 4688

Fax +55 212507 4514

info-br@cesi.it - www.cesi.br.com

IPH GmbH

Landsberger Allee, 378a
D-12681 Berlin - Alemania
Ph +49 (0) 30 5 4960 100
Fax +49 (0) 30 5 4960 122
info-iph@cesi.it

Chemical Laboratories
Via Nino Brixio, 39
29121 - Plasencia - ltalia
Ph +39 (0) 0523 6841
Fax +39 0523 684387

FGH Engineering & Test GmbH
Hallenweg, 40

D-68219 Mannheim - Alemania
Ph +49 (0) 6218047 0

Fax +49 (0) 621 8047 111
info-fgh@cesi.it

CESI USA Inc.

2200 Pennsylvania Ave NW

4° Floor East Tower

Washington DC 20037 - Estados Unidos
Ph +1 202 507 5729

Static & Dynamic Testing Laboratories
Via Pastrengo, 9

24068 - Seriate (BG) - Italia

Ph +39 035 55771 | +971 42602 340

Fax 39 035 55771999 | +971 42602 342

KEMA Labs — Arnhem
Klingelbeekseweg 195
6812 DE Arnhem - Holanda

KEMA Labs - Prague
Podnikatelskd 547

190 11 Prague 9 — B&chovice
Republica Checa

KEMA Labs - Chalfont
LLC - 4379 County Line Road
Chalfont - PA 18914 - Estados Unidos

www.cesi.it



